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Methyl bromide
เมทธลิโบรไมด

Common Name : Methyl bromide
Chemical name : bromomethane
Main Uses : Fumigant (used for insecticide, 
acaricide, pathogen and rodenticide
Form : colorless, odorless gas at room temp.
Toxicity class : (formulation) II



ภาพรวมของ เมทธิลโบรไมด
• มีการใชเมทธิลโบรไมดในการปองกันกําจัด

ศัตรูพืชกนัอยางกวางขวาง สารนี้สามารถควบคุม
แมลง ไสเดือนฝอย วัชพืช โรคพืช และสัตวกัดแทะ

• ในสหรัฐอเมริกา มีการใชสารนี้ทางการเกษตร
สําหรับกําจัดแมลงในดินและในผลผลิต

• แตการใชเมทธิลโบรไมด ซ่ึงเปนสารระเหยฟุงไป
ในบรรยากาศ ไปทําลายบรรยากาศชั้นโอโซน 

• USA ไดเลิกใชสารนี้ต้ังแต 1 มกราคม 2005 
ภายใตความตกลงตาม Montreal Protocol และ
กฎหมาย Clean Air Act

• AUS และไทย กําหนดเลิกใชในป 2015



PROPERTIES OF Methyl Bromide
Odour Nil at low concentrations; strong musty 

or sickly sweet at high concentrations
Chemical formula CH3Br
Boiling point 3.6°C (38.5°F)
Freezing point -93°C
Molecular weight 94.95
Specific gravity gas (air=1) 3.27 at 0°C 
liquid (water at 4°C=1) 1.732 at 0°C
Latent heat of vaporization 61.52 cal/g
Flammability limits in air Nonflammable
Solubility in water 1.34 g/100 ml at 25°C
Commercial purity 99.4%
http://www.fao.org/docrep/x5042e/x5042e08.htm
Available on-line : 17 July 2013
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การใชประโยชน
เมทธลิโบรไมด

• methyl bromide เปนสารรมที่ใชกันอยางกวางขวางในการควบคุม
แมลงศัตรูในโรงเก็บ ไสเดือนฝอย วัชพืช โรคพืช รวมทั้งสัตวกัดแทะ

• ในสหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย รวมทั้งประเทศไทย มีการใชสารน้ีใน
การรมขาวกอนการสงออก ตามความตองการของประเทศคูคา

• methyl bromide สลายตวั อยางรวดเร็วในรูปของแกส จึงไมเกิด
ปญหาสารตกคาง

การไดรบัพษิจาก
เมทธลิโบรไมด

• เมทธิลโบรไมด สามารถเขาสูรางกายไดโดยการ
หายใจเอาอากาศท่ีมีสารนี้แพรกระจายอยู หรืออาจซึม
ผานทางผิวหนังและตา



• Bromide ion มีอยูท่ัวไปในธรรมชาติ ในน้ํา ดิน พืช แร 
เปนตน สามารถตรวจวิเคราะหได ดวยวิธีท่ีแตกตางจาก
การวิเคราะห methyl bromide

• Bromide ion (Total bromide) ภายหลังการรมดวย 
methyl bromide เปนผลรวมจาก bromide ion ท่ีอยูใน
ธรรมชาติ และท่ีเกิดปฏิกิริยาของ methyl bromide กับ
สารอื่นๆ ในพืช ซึ่งสามารถวิเคราะห bromide ion ได
และมีความเปนพิษนอยกวา methyl bromide มาก โดย
พิจารณาจากคา ADI ของ bromide ion = 1 mg/kg 
body weight

Bromide Ion



Codex MRL of Methyl bromide
Commodity MRL Note

bread and other 
cooked cereal product

0.01 At point of retail sale

cereal grains 5 At point of entry
dried fruits 0.01 At point of retail sale
dried fruits 1 At point of entry
peanut 0.01 At point of retail sale
peanut 10 At point of entry

หนวย : มิลลิกรมัตอกิโลกรัม



Codex MRL of Bromide Ion
Commodity MRL (mg/kg)

Avocado
Cabbage, head
Celery
Lettuce, head
Okra
Pepper chilli, dried
Pepper sweet
Strawberry
Tomato
Wheat wholemeal

75
100
300
100
200
200
20
30
75
50

ADI = 1 mg/kg body weight



• MRL = Maximum Residue Limit
– ปริมาณสูงสดุของสารพษิตกคางท่ียอมใหมีไดในอาหาร
– หนวยเปน มิลลิกรัม (ของสารพิษ) ตอนํ้าหนักพืช 1 กิโลกรัม

• ADI  = Acceptary Daily Intake
– ปริมาณสูงสดุที่สามารถบริโภคไดอยางปลอดภัยใน 1 วัน
– หนวยเปน มิลลิกรัม (ของสารพิษ) ตอนํ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม 

ตอวัน



สารพษิตกคางของ
เมทธลิโบรไมดในอาหาร

• จากการรมอาหารดวยเมทธิลโบรไมด ปริมาณสารสวน
ใหญของสารนี้จะแพรกระจายไปสูอากาศไดอยาง
รวดเรว็

• ภายใตสภาวะปกติแกสเมทธิลโบรไมดจะไมมกีารตกคาง
ในอาหาร

• อยางไรก็ตาม อาจมีสารตกคางหลงเหลืออยูเล็กนอยและ
ตกคางในอาหารอยูไดอันเนื่องมาจากปฏิกิรยิาระหวาง
สารรมควันนี้กับองคประกอบบางอยางในอาหาร

• ตามปกติปริมาณสารตกคางของโบรไมด ไมไดมีผลตอ
สุขภาพของคนจากการบริโภคอาหารนั้นๆ ในปริมาณ
ปกติ



• Determination of Vapors

– Gas Detector Tubes
– Infra-red Analyzer
– Gas Chromatography
– Thermal Conductivity Analyzer
– Chemical Analysis

วธิวีิเคราะหปรมิาณเมทธลิโบรไมด
และโบรไมดไอออน



Bromide ion ในอาหาร
ทีผ่านการรมดวย methyl bromide 

• จากการศึกษาของ Cova et al. (1986) ไดตรวจ
วิเคราะห bromide ion และ methyl bromide ใน 
pasta ท้ังกอนและหลังการรมดวย methyl bromide

• การทดลองท่ี 1 หา bromide ion จากแปงท่ีนํามาทํา 
pasta ท่ีรมและไมไดรมดวย methyl bromide พบวา
สวนใหญไมแตกตางกัน แตมีบางท่ีพบ pasta ท่ีทําจาก
แปงท่ีรม มีคาสูงกวา pasta ท่ีทําจากแปงท่ีไมไดรม

Food Addit Contam. 1986 Jul-Sep;3(3):235-40.

Residues after fumigation with methyl bromide: bromide ion and
methyl bromide in middlings and final cereal foodstuffs.
Cova D, Molinari GP, Rossini L.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Cova D[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=3743833
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Molinari GP[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=3743833
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rossini L[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=3743833


หลังรม เปรียบเทียบกบักอนรม
ขาว สูงกวา กอนรม
แปงขาว สูงกวา กอนรม
Pasta+ไข สูงกวา กอนรม 10 เทา 

(จาก 4 mg/kg เปน 40 
mg/kg)

Pasta+ไข+ผัก สูงกวา กอนรม

• การทดลองท่ี 2 ตรวจวิเคราะห bromide ion ในขาว, 
แปง, pasta จากแปง, pasta+ไข, และ pasta+ไข+ผัก 
กอนและหลังรมดวย methyl bromide ไดผลดังนี้

Bromide ion ที่ตรวจพบทกุตวัอยางทัง้กอนและหลังรม
 ต่าํกวาคา MRL



การดาํเนนิการของกรมวชิาการเกษตร
• วิเคราะหสารพิษตกคางของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชทุกกลุม (99 ชนิด)
• วิเคราะหสารพิษตกคางเมทธิลโบรไมด (MB) และ

โบรไมดไอออน (Br-) ในตัวอยางท่ี สคว. สุมตัวอยาง
ยี่หอเดียวกับท่ี Thai-PAN รายงาน

• วิเคราะห MB และ Br- ในตัวอยางขาวสารซ่ึงรม
ดวย MB อัตรา 80 กรัมตอลบ.ม. (มากกวาปกติถึง 3 
เทา) นาน 1 ชม. และ 24 ชม.

• ตัวอยางขาวท่ีรมดวย MB นาน 24 ชม. ซาวน้ํา 1 
และ 2 คร้ัง นําไปหุงใหสุก แลวตรวจ MB และ Br-  

เปรียบเทียบกับไมซาวน้ํา
• ตรวจวิเคราะห Br- ในผัก 13 ชนิด



วธิวีิเคราะหปรมิาณเมทธลิโบรไมด
และโบรไมดไอออน

• Determination of Vapors ดวย
Gas Chromatography ตามวิธ ี
Community Reference 
Laboratory for Single Residue 
Method, Germany

• เครื่องมือ : GC-ECD, GC-FPD, 
GC-MS และ LC-MS-MS สาํหรบั
ตรวจ MB, Br- และสารพษิตกคาง
ชนดิอืน่ๆ
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ผลการวิเคราะห
MB และ Br-ion ในขาวสารถุง

ท่ี รหัส ตัวอยางขาวสาร ย่ีหอ MB Br-ion หลัง4 วัน
19กค56 19กค56 23กค56

1 R001 ขาวขาว 15% พนมรุง ไมพบ 2.7 -
2 R002 ขาวเสาไห 35% คุมคา ไมพบ 5.6 -
3 R003 ขาวหอมทุงกุลา 100% ขาวแสนดี ไมพบ 1.4 -
4 R004 ขาวขาวหอมมะลิ 100% ปนเงินเพชร ไมพบ 11.1 10.1
5 R005 ขาวขาวพิมพา โค-โค ไมพบ 77.2 20.9
6 R006 ขาวขาวตาแหง 100% ดอกบัว ไมพบ 3.0 -
7 R007 ขาวหอมมะลิ 100% ดอกบัว ไมพบ 1.4 -
8 R008 ขาวขาวเกรด 100% มาบุญครอง ไมพบ 5.9 -
9 R009 ขาวหอมปทุมธานี ท็อปส ไมพบ 1.4 -

10 R010 ขาวเสาไห 35% คุมคา ไมพบ 7.9 3.7
11 R011 ขาวเสาไห ดอกบัว ไมพบ 28.1 8.8
12 R012 ขาวหอมมะลิ 100% เอโร ไมพบ 1.3 -
13 R013 ขาวเสาไห ดอกบัว ไมพบ 25.9 9.0

(หนวย : มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) MRL=1 MRL=50



ผลการดาํเนนิการ 1
• ตรวจไมพบสารพิษตกคางของสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชทุกกลุม (99 ชนิด) ในตัวอยางขาวสารท่ีสุม
มาตรวจยีห่อเดียวกับท่ี Thai-PAN รายงาน

• ตรวจไมพบสารพิษตกคางเมทธิลโบรไมด (MB) ใน
ทุกตัวอยาง

• ตรวจพบโบรไมดไอออน (Br-) ในทุกตัวอยาง (13 
ยี่หอ) ในปริมาณ 1.3 - 77.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โดยพบเกินคามาตรฐาน Br-  (50 มก./กก.) จํานวน 
1 ตัวอยาง (ยี่หอ โค-โค)

• วิเคราะห Br- ในตัวอยางยี่หอ โค-โค ถุงเดิมอีกคร้ัง 
หลังจากท้ิงไว 4 วัน พบวาลดลงเหลือ 20.9 มก./กก. 



ผลการทดลอง
MB และ Br-ion ในขาว

•  ขาวสารที่ไมไดรมดวยเมทธิลโบรไมด

- วเิคราะหทันที ตรวจไมพบ MB
พบ Br-ion = 11.7 mg/kg

- วเิคราะหหลังจาก 24 ชัว่โมง
ตรวจไมพบ MB
พบ Br-ion = 6.0 mg/kg

1



ผลการทดลอง
MB และ Br-ion ในขาว

•  ขาวสารที่รมดวยเมทธลิโบรไมด 80 กรมั ตอ ลบ.ม.

- รมนาน 1 ชัว่โมง พบ MB = 0.001 mg/kg
พบ Br-ion = 36.0 mg/kg

- รมนาน 24 ชัว่โมง พบ MB = 0.018 mg/kg
พบ Br-ion = 173.2 mg/kg

-รม 24 ชม. แลวทิ้งไว 4 วนั
พบ Br-ion = 54.8 mg/kg

2



ผลการทดลอง
MB และ Br-ion ในขาว

ที่ กรรมวธิี MB Br-ion หลงั4 วนั
1 รม MB80 24 ชม. 0.018 173.2 54.8
2 หุงแบบไมซาวนํ้า หลังหุง - 23.6 -

3 ซาวนํ้า1คร้ัง กอนหุง 0.003 105.0 -
หลังหุง - 26.8 5.1

4 ซาวนํ้า2คร้ัง กอนหุง ไมพบ 80.1 -
หลังหุง - 26.6 3.7

(หนวย : มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) MRL=1 MRL=50

ตวัอยางขาวสาร ทีร่ม MB 80 ก./ลบ.ม. นาน24 ชม.

3



ผลการดาํเนนิการ 2

• พบสารตกคาง MB ในตัวอยางขาวสารซึ่งรมดวย
MB อัตรา 80 กรัมตอลบ.ม. ในปริมาณ 0.001 
และ 0.018 มก/กก เมื่อรมนาน 1 ชม. และ 24 
ชม. ตามลําดับ 

• พบสารตกคาง Br- ในตวัอยางขาวสารซึ่งรมดวย
MB อัตรา 80 กรัมตอลบ.ม. ในปริมาณ 36 และ 
173.2 มก/กก เมื่อรมนาน 1 ชม. และ 24 ชม. 
ตามลําดับ



ผลการดาํเนนิการ 3
• พบสารตกคาง Br- ในตวัอยางขาวสารซึ่งรมดวย

MB อัตรา 80 กรัมตอลบ.ม. ในปริมาณ 173.2 
มก/กก เมื่อรมนาน 24 ชม. 

• ตัวอยางขาวทีร่มดวย MB นาน 24 ชม. ซาวน้ํา 
1 ครั้ง กอนหุงพบสารตกคาง Br- 105 มก/กก 
นําไปหุงใหสุก แลวตรวจ Br-  พบ 26.8 มก/กก

• ซาวน้ํา 2 ครั้ง กอนหุงพบสารตกคาง Br- 80.1 
มก/กก นาํไปหุงใหสุก แลวตรวจ Br-  พบ 26.6 
มก/กก

• หุงแบบไมซาวน้ํา แลวตรวจ Br-  พบ 23.6 มก/กก



มคีวามปลอดภยัตอการบรโิภค
• จากการทดลองพบวา ไมวาจะซาวน้ํา 1 หรอื 2 

ครั้ง หรือไมซาวน้าํ (ใสน้ําแลวหุงทนัท)ี กต็รวจ
พบสารตกคางในปริมาณ 26.8, 26.6 และ 23.6 
มิลลิกรัมตอกโิลกรัม (ไมแตกตางกนั) และต่าํกวา
คามาตรฐาน (50 มิลลิกรัมตอกโิลกรมั)

• ปริมาณทีต่รวจพบ Br- มีคาลดลงจากกอนการหุง
ขาว มากกวารอยละ 80

• ตรวจวเิคราะห Br- ในผัก 13 ชนิด พบ 0.7 – 5.9 
มิลลิกรัมตอกโิลกรัม



ผลการวิเคราะห
Br-ion ในตัวอยางผกั 13 ชนดิ

ที่ ตัวอยางผัก Br-ion
1 มะเขือเทศเชอรี่ 2.5
2 ถ่ัวแขก 1.3
3 ถ่ัวลันเตาหวาน 1.4
4 พริกหวาน 0.7
5 Radish 1.9
6 Celery 1.0
7 แครอท 0.9
8 มะเขือเทศเนือ้ 1.8
9 กะหล่าํปลี 1.6

10 ผักกาดแกว 0.9
11 คืน่ชาย 5.9
12 พริกข้ีหนูสด 0.9
13 แตงกวา 2.0

(หนวย : มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) Std=50



โอกาสพบสารตกคาง Br-

เกินคามาตรฐาน
• ใชปริมาณ MB ในการรมขาวสารมากกวาปกติ 

(มากกวา 32 กรัม ตอ ลบ.ม.)
• รมนานเกนิกวาปกติ
• ระยะเวลาทีท่ิ้งไวภายหลังการรม นอยเกินไป 

(นอยกวา 24 ช่ัวโมง)



ขอขอบคุณ
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